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"Co* 线 引起 上 海 真 厉 螨 染色 体 畸 变 的 研究 
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革 螨 数量 多 、 分 布 广 ， 有 只 有 重要 的 医学 和 经 济 意义 。 目 前 已 知 有 50 多 种 革 旺 与 20 多 
种 疾病 有 关系 ， 已 从 几 十 种 革 诺 中 分 离 出 多 种 病原 体 ， 有 的 是 媒介 ， 有 的 参加 疫 源 地 循 
环 ， 起 保存 和 扩大 疫 源 地 的 作用 ， 并 危害 家 禽 、 蜂 类 和 其 它 动 物 饲 养 业 ， 污 染 仓 贮 食 品 
和 药品 ， 我 国 仓 贮 螨 类 名 录 56 种 中 ， 革 螨 占 10 种 。 关 于 革 螨 的 防治 ， 目 前 主要 用 于 燥 、 
热力 、 有 机 磷 类 ,氨基 甲酸 酷 类 杀 贝 剂 , 驱 避 剂 等 。 近 年 ， 在 控制 仓 幅 螨 类 中 ， 电 离 辐射 
比 化 学 方法 具有 许多 众所周知 的 内 在 优点 ， 已 引起 了 昕 螨 学 家 们 的 兴趣 (Jgnatowicz， 
1984 。 但 是 ， 有 关 革 螨 的 辐射 防治 和 遗传 防治 的 研究 ， 至 今 尚 未 见报 道 。 本 文 实验 研 
RT Cov 线 诱发 上 海 真 厉 蟒 的 染色 体 畸 变 情 况 。 研 究 目的 是 为 进一步 探讨 利用 辐射 
直接 杀 灭 害 螨 和 利用 辑 射 诱发 不 育 及 遗传 变异 来 防治 害 晴 的 研究 ， 为 实际 应 用 提供 必要 
的 细胞 遗传 学 资料 。 


^ 料 和 方法 


一 、 革 旺 的 采集 、 饲 养 和 辐 昭 
KERALA Eulaelaps shanghaiensis ) 采 自 江苏 省 武进 县 农田 鼠 最 ， 实 
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验 室 饲养 繁殖 7 一 8 个 月 ， 饲 养 方 法 按 M3H (1959, 1963) , MBAR (1964) 的 人 工 
梨 实 法 和 湿 试 管 法 。 

辑 照 试验 在 本 院 销 一 60 辐 射 室 的 COS, 3 型 销 一 60 源 柱 上 进行 每 组 取 崔 性 成 螨 251 
一 400 只 左右 ， 各 组 辐射 剂量 为 ， 0{ 对 照 组 )、1 、5 ,12Krad (剂量 率 为 0,5Krad; 分 )， 
20、50Krad( 齐 量 率 为 2Krad/ 分 )。 对 照 组 除 不 接受 辐 照 外 , 其 它 条 性 均 与 实验 组 相同 。 


二 、 染 色 体 制备 和 染色 体 栈 变 分 析 


将 对 腿 组 和 实验 组 “ 辑 照 后 40 分 钟 一 48 小 时 ， 参 考 Cooptr (1972) Pohti E 
ut 的 某 峰 置 于 解剖 镜 下 ， 用 解剖 针 挑 开 上 腹面 ， 杭 出 刚 凶 。 将 里 卵 放 在 一 盖 玻 片 上 ， 复 
žE lcm + PRR, RN, BRIA, RIAA. 15% RR 
ikiBio—i154 3h, JHZKEÉNER : 甲醇 《1 : 3) 混合 液 固 定 30 分 钟 ，Gicmsa 染 色 。 

在 显微镜 下 选择 各 个 剂量 组 100 个 左右 名 和 胞 完整 ， 染 色 和 体 分 散 良 好 的 细胞 进行 分 析 。 
按照 畴 变形 成 的 机 理 并 参考 国际 上 公认 的 标准 ， 把 在 细胞 学 术 平 上 可 以 识别 的 革 螨 染色 
体 畸 变 分 成 ， 裂 腺 、 断 片 、 微 小 体 、 环 形 染 色 体 、 染 色 体 粉碎 化 和 多 售 体 。 

在 观察 和 分 析 过 程 中 注意 到 ， 

1, 蔓 于 蔷 间 倒 位 和 相互 易 位 《不 形成 特大 或 特 小 染色 体 ) 很 难 察觉 ， 因 此 ， 不 列 入 
政变 计数 分 析 。 

2. 染 色 体 栈 变 的 表示 方法 ， 有 如 下 三 种 ，〈1 ) 畸变 率 = (畸变 数 .A 观察 细胞 数 ) 
x100% 《以 上 六 种 畴 变 类 型 中 每 出 现 一 种 畸变 均 计 为 一 个 畸变 数 ) ; (20) 总 断裂 
w= 〔 总 断裂 数 观 罕 细 胞 数 ) x 100% CA ERR, BAK PEK wh, the 为 
1 ， 微 小 体 、 环 形 染 色 体 为 二 次 击 中 产物 ， 计 数 为 2 ， 其 余 不 计 入 总 断裂 中 ) ; C32 
畸变 细胞 率 (含有 各 类 染色 体 畸 变 的 细胞 ) = 《畸变 细胞 数 ,一 观察 细胞 ) x 100%, 

3. 所 观察 到 的 网 变 用 显 微 摄影 记录 或 由 第 二 者 加 以 复核 确定 。 


结 果 


SSR PMR BK, 从 科 的 分 类 层次 来 看 有 9 科 (Oliver，1977 综 述 ，De Jone, 
1981) , li SEMEL ( Haemogamasidae ) 染色 栖 尚未 见报 道 。 我 们 对 血 革 螨 科 的 上 海 
真 讨 螨 已 首次 作出 染色 体 组 型 分 析 和 分 带 研 究 ， 确 定 上 海 真 厉 睫 染色 体 为 单 二 信 体 《nn 
-8,2n-16) ， 摊 性 体 细 胞 具有 8 个 染色 体 ， 肉 性 体 细胞 具有 16 个 染色 体 。 正 常 上 海 
HF RHEKAMRAABAN BRR AAR I — 1; “Coy GS EEG MER 
fos ep AE Ay RE AL Ze 1 和 图 版 1 一 2 至 6。 
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dxéluA AES Cov 线 照 射 组 的 505 个 中 期 细胞 和 对 里 组 283 个 中 期 细胞 中 ， 染 
色 体 畸变 率 分 别 为 18.81%% 利 2.47%%， "Coy 线 腿 射 组 是 对 照 组 的 7.6 信 ， 色 统计 学 处 
理 ， 照 射 组 与 对 照 组 之 间 有 高 度 显 落 性 差异 〈《u =6.6, P<0.01) 。 两 组 的 总 斯 A R 
分 别 为 14,26 儿 和 2.47%， 绍 射 组 是 对 时 组 的 5.8 倍 ， 有 高 度 显著 性 BH Cu =5.3，P 


foCoy £g 3| & | Mi Jibi WR EL HE e XE B FE DC 


RID 


idi 


*“stayoesg ut LOHBIJI39q3 jo mgumu ayj eta ABM CR 
“wewu 1 FOL 'Q[geu) 1 F8 awuosoworgo Jo DqumN ^I FYL W 'i te W HX Oz 
“peI 08 ‘OZ 'zI *S ST Uep jo oso(p "Hipejy og "oz “Zr ^S "I CERE CT 





sadujuao1ad OA) LIAJN 32U02IjtUZIS JO jsa} JO yusay 








10707 d 107027 d igo d 
LESS DIIS P254: 
ae (D (86) anon 
: zz D 2 ry ZI eos uonerpeaa 
cQ'8I 9z'VI [3'8[ al No 
CI) (2) eC dnonM [o1ju07) 
— — — z £ z eez 
FL 8 Lpz Ag Bom ix 
(96) ARa (9$) awa (95) 9191 (propdáqpod) — (zad) (1) (um C1) (352) sisíprum Ul TM UOlj€AJ9$qo 
3? uoueimqy easg TeloT UOEIIQqy VE apes ul HEE vem B m 8 re Jsvidgjau jo ioqumN ut potgg 
(xD XU CODEER — (2600 ee uonernqu jo ad4 J, w E E cz XX OG Hf eda Lh ff UE IX XX 
dnoJ6 ioJuoo pue dnojD uoijeipea Aes ewweb 
A05,, U99MIS0 uoijelieqe eujosoulojy2 uo uosueduoo v L *ejqe| 
3H xx m SEW Bs HE BIER 402, Lk 


24 动物 学 研究 9 d 


<0.01) 。 两 组 的 栈 变 细胞 率 分 别 为 18.02% 02.1296, HR EH RENE HR AR 98.54, A 
高 度 显 著 性 差异 Cu =6.5, P<0.01) 。 

另外 ， 除 了 表 Brygfo eC BERE IE TU V, dE PX BE T XE RT BB a Ha SE Co 
2 PRA SAT VS 22 3 Cu Bl I 3E 109 J — BT A —— RG C micronucleus )。 其 在 细胞 中 与 主 核 
完全 分 开 ， 呈 圆 形 或 栅 圆 形 ， 边 缘 光 滑 ， 嗜 色 性 与 主 核 一 致 ， 为 主 核 1/3 以 下 的 小 核 。 
这 应 是 有 丝 分 多 后 期 玄 失 着 丝 粒 的 断 片 在 细胞 质 中 所 形成 ， 在 间 期 核 中 可 观察 到 ， 见 图 
版 1 一 6。 


二 、”(CoY 线 辐射 剂量 与 染色 体 畸 变 的 关系 


由 表 2p, "CoY RRR b EIAS Ga dE, 在 一 定 剂量 范围 内 ， 随 着 
辐 照 剂量 的 增加 而 增加 ， 畸 变 率 与 辐 照 剂量 之 间 ， 存 在 着 密切 相关 《相关 系数 为 0.85， 
P<0.025) ， 了 配合 的 曲线 回归 方程 为 

$ —-3.27-14.49lg (x 12, (BID. 
求 得 相关 指数 R: = 0.985， 说 明 曲 线 配 合 的 拟 合 度 良 好 。 
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图 1 Ree SM EZRA A 
Fig. 1 Relationship between radiation dosage and 
chromosome aberration rale (%) 


讨 论 


关于 吴 类 的 染色 体 辐 腿 玉 畸 的 资料 还 很 少见 。Cooper (1972) Hj x Ra yY R A 
5&4,000—9,000 Y ) 最 射 一 种 全 着 丝 点 (holokinetic chromoscme) SE NAMES réero ptes 
graminum (Reuter), 在 160 多 个 卵 胚 中 发 现 的 染色 体 畸 变 主要 类 型 是 断 片 ， 易 位 和 各 
种 大 小 的 环 。Tempelaar (1979) 观察 到 四 爪 螨 属 Tetranychus urticae Koch Tg x & 
黑 射 后 《剂量 为 2, 000 尽 和 12, 000R)》 ， 全 着 丝 点 染色 体 栈 变 类 型 中 ， He iB HE 
最 早 发 生 的 畸变 ， 此 外 有 绞 痕 《constrictions ) 〈 从 轻微 缺 刻 到 仅 由 一 染色 质 缀 连接 的 
ANO 及 易 位 和 多 倍 体 。 工 线 辐 腿 剂 量 1,000R， 带 有 染色 体 断 片 的 虫 卵 占 23%， 剂 
量 2,000R， 带 有 断 片 虫 卵 占 42.3%。 
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表 2 uCoy 线 输 射 剂量 与 染色 体 畸 变 的 关系 


Table, 2 Relationship between radiation dosage and 
chromosome aberration induced by “Co gamma ray 


BAY M CT BEND FRE CERE) 分 析 中 期 细胞 数 MEX COD 
Radiation dosage Dose rate Number of metaphase Aberration rate 
(Krad) (Krad/min) cells analysed C04) 

b 0 283 2.47 (2) D 
0.5 95 8.42 €8) 

5 1.5 110 13.64 <15) 

12 0.5 94 21.28 (20) 

30 2 108 22.22 (24) 


91 2 110 27.27 (301 





1) 括号 内 数字 为 琦 变数 。 


Xumerals within brackets are the number of aberrations. 


3 8 30e (6, pl 98 FCRC EO DLE RR IR. SRR ETERELIS MED CN AH (8. GE 
( monocentric chromosome), F*°Coy # (1—50Krad) 照射 后 ， 观 罕 505 个 中 期 细 
胞 ， 主 要 哮 变 类 型 为 裂 趾 、 断 片 、 微 小 体 、 环 形 染 色 体 、 粉 碎 化 和 多 售 恒 。 染 色 体 断 片 
出 现 率 最 高 ， 占 46.3%， 其 次 粉碎 化 ， 占 23.2% ， 裂 隙 占 12.6 听 ， 微 小 体 和 环形 染色 体 
种 占 7.4%， 多 倍 体 占 3.1%， 染 色 体 畸变 率 与 照射 剂量 之 间 ， 在 一 定 范围 内 存在 密切 的 
THX. 

AS, RPV BP MRA Coy zar vr spi de ope (s PEE HR 为 微 核 。 电 离 辐 
导 诱 发 的 染色 体 畸 变 ， 是 由 一 次 或 两 次 击 中 所 造成 的 ， 一 次 击 中 的 畸变 主要 指 染色 体 断 
型 ， 两 次 击 中 的 畸变 主要 指 双 着 丝 粒 、 环 和 互 换 。 微 核 是 由 染色 体 断 裂 喝 落下 来 的 源 片 
演变 而 成 ， 其 可 以 反映 一 次 击 中 的 眶 变 。 国 内 、 外 报道 过 用 x RRO Coy 线 等 辐 照 研究 
RE., HMAC. RASHA R MARE ARRE, RINPKERMRE 
细胞 中 观察 到 微 核 。 由 于 染色 体 标本 的 质量 受 很 多 因素 影响 ， 有 时 染色 体形 态 欠 佳 ， 或 
铺展 不 理想 ， 就 难以 保证 有 足够 数量 的 可 殿 分 析 的 中 期 分 裂 细胞 ， 而 染色 栖 标 本 制备 中 
影 啊 因素 对 于 微 核 的 测定 就 小 得 多 。 微 核 率 与 染色 体 畸 变 率 有 一 定 的 依从 关系 。 因 此 ， 
本 实验 结果 为 今后 在 蟒 类 乃至 其 它 节 肢 动 物 中 采用 更 为 简 人 局、 可 千 、 决 速 的 方法 测定 染 
色 体 损伤 提供 了 一 个 值得 探索 的 途径 。 

根据 Brown (1971) 和 Brown 与 Pal (1971) 报道 ， 约 130 种 农业 上 和 兽医 上 重要 的 
节肢 动物 对 杀 虫 剂 产 生 抗 性 ， 医 学 上 重要 的 节肢 动物 则 有 102 种 。 杀 虫 剂 使 环境 污染 ， 
已 引起 人 们 对 环境 、 信 类 健康 和 安全 的 普遍 关心 ， 昆 虫 学 工作 者 正 从 各 方面 探索 消灭 害 
虫 的 新 途径 。 自 1955 年 以 来 ， 世 界 各 国 对 100 多 种 害虫 进行 了 辐 照 不 育 的 研究 ， 其 中 30 
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多 种 害虫 应 用 辑 照 不 育 已 取得 成 功 ， 此 外 ， 辐 照 诱 变 和 辐 照 直接 杀 灭 害虫 也 得 到 越 来 越 
广泛 的 采用 。 然 而 ， Smith (1972) 指出 ， 昆 虫 造 传 控制 的 规律 并 不 完全 适用 于 孤 肉 生 
筑 螨 种 。 至 今 尚未 见 到 革 旺 辆 照 防治 和 遗传 防治 的 资料 ， 本 文 实验 铺 果 为 尔后 开展 这 方 
面 研究 工作 葛 定 了 基础 。 最 近 ， 我 们 进一步 研究 表明 ， 辐 照 诱发 革 螨 染色 体 畏 变 与 辐射 
致 不 育 和 致死 之 间 存 在 正 相 关 【〔 另 文 发 表 ) ， 因 此 ， 通 过 观察 革 蜂 染色 体 畸 变 可 以 了 解 
辑 昧 诱发 遗传 损伤 直接 后 果 〈 致 死 或 不 育 ) 的 细胞 学 信息 ， 为 开展 革 螨 的 辐 照 防治 得 
传 防治 提供 有 价值 的 基本 资料 。 
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STUDIES ON CHROMOSOME ABERRATION 
INDUCED BY “Co GAMMA RAY IN EULAELAPS 
SHANGHAIENSTS (ACARI, GAMASINA) 


Chen Chunsheng Meng Yangchun 
(Department of Parasitology, Suzhou Medical College) 


This articcl dealt with the studies on chromosome aberration induced with 
6°Co gamma ray in a Species of gamasid, Eulaelaps shanghaiensis (Acari, 
Gamasina), Chromosome aberration of the gamasid mite egg cells following 
different doses of Co gamma ray (1 —50 Krad) had been studied, Chramosome 
gap Cese), fragments ( f 2, minute (min), ring chromosome ( r ), pulverization 
(prz) and polyploid were found, Chromosome fragments are most frequent 
chromosome aberrations. Micronuclei were also formed. The rates of chromosome 
aberrations were increased with the radiation dose, By means of an analysis of 
statistics, a curvilinear regression relationship between irradiation dose and 
chromosome aberration rate, Y -3.27--14.49 lg (X * 12, was revealed, 
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Fig.l. Normal female karyotype of E. shanghaiensis 
containing 16 chromosomes. 
Fig.2-6. Chromosome aberration induced by Co gamma 


ray (arrows showing aberration) 
Figee. Chromosome gap. 
Fig.5. 2 fragments and 1 minute. 
Fig.4. Ring chromosome and minute, 
Fig.5. Polyploid (3n=24), 


Fig.6. Interphase cell with micronuclei. 


